La galleria di Forca di Cerro
S.S. n. 395 “del Passo di Cerro”

Metodologie di indagini geognostiche

a confronto

La altuale Strada Statale n. 395 "cel Passo di Cerra”| in
Lirribria (Comparimenta AMAS. di Perugia), con fa sua
pur breve estesa di km 18,368, esplica la non trascurabi-
le funzione di collegaments diretio della 5.5 n. 3 "Flami-
nia'" & dell'area spoletina con 12 5.5, n. 209 “Vai Nerina
e guindi con l'alte piceno & 'altc maceratese.

La strada & divenula statale nel 1962 (D.M, 16.2.1962) &
naon ha mai rceyuto sostanziali sistermazioni, manenan-
do quindi le tipiche caratteristiche delle infrastrutiure di
valica, quali s riscontravanao alcuni decenni fa: forse per-
chiéd furono realizzale cor criter di grande ecancmia, ri-
sultando peraltro compatizii, quanto a livello g servizio
con | madesti volumi ¢i traffico di allora.

Appare qui superlluo rchiamare, perché fin trappa noti,
ali imprendsti incremanti via via subiti dal numero di mezzi
circalanti su gomma, le maggicn velocita di essi, | pid
elevati carichi industriali ammessi alla circolazione ad |
loro ben maggion ingombri.

City evidentementa ha rese sempre pio palese la necessi-
ta di radicale ammoedernameanto della rete di strade stala-
i &, fra esse, anche della 5.5 n. 395 "cel Passo di Car-
', non dissimite cerlamente da alire numerose strade
statali di analoghe arigini e natura.

Peraltro gii eventi sismici del settembre 1879 ¢ mas! suc-
cessivi hanno reso priaritari gli intervanti sulla 5.5, n, 395,
per la quale @ stata quindi redalto un progatto di radicale
ammodernaments che prevede, tra laltro, la realizzazio-
ne di una galleria lunga 3.950 m, owiamente destinata
ad abbassare decisaments la guota di valico & ad abore-
viare il percorso.

Limportanza di tale opera in sotterraneo ha reso indi-
spensabile 'altuazione di una approfondita indagine sul-
la natura & sull'assetto geastrutiurale dei lereni nteres-
sati alla sua realizzazicnea,
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E stata pertanto decisa I'esecuzione di un cunicalo pilcta
(preforg) per Vesplorazions e l'assunzions delle necessa-
e informaziconi di caratiers geologico-geatecnica.

In guella circostanza chi scrive ritenng non doversi per-
dera 'occasione diistituire un utile confrento, in termini
concret, fra due diverse malodalagie di indagine: guelia
del cunicolo pilota, appunto, & gquella geosismica.

E parso sufficiente, a tale scopo, effettuare l'indagine
geosismica per un'estesa di soli 2.250 m e non per inte-
ra Iracciato di galleria, al fine di conenere antra certi -
mili 2 spesa, Si vedrd pid avarti che lale decisions, alls u-
ce dei fatti & con il "sennc del poi" & risultata improveida,

| metive di tale "messa a confronta” fra | due diversi me-
todi di indagine erano di nalurg lecnica 2 di natura eco-
namica & riguardavana ambedus le melodologis,

1 - CURHCOLD FILOTA

E nata lutifitd di un sunicole pilota, sia dal punto di vista
degli elementi di concscanza che si acgquisiscong, sia
per | rsparmi di tempo e denaro che esso consente nella
successive operazioni di realizzazione delta galleria vera
e propria.

Peraltro occorrersbbe weraments dirmostrare se tali i
sparmi sond almeno equivalenti al cosie del prefore o
g, al contrario, la lecnice del cunicola pilota costituises
un costo aggiuntvo nan trascurabile. Tale ultima ipotes:
appare assai probakile, almena in grima impressione,
laddove |la natura dei terreni aliraversati richieda consi-
stenti opere o sostegno e rvestimento delle parsti del
cunicolo, opere da demaolire succassivaments per realiz-
zare la sezione definitiva di galleria.

L'ipotesi va pai aliresl verificata qualora, come & capitato
ormai in numercsi casi, la fresa, normalments usata per
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o scave del cunicals stesso, rest bloccata entra di esso
per qualche imprevista anomalia del terrenc e venga per-
duta o, nel miglion dei casi, possa essare recuserata ma
& prezzo di perditempa anche gravi e di non indifferenti
aumenti dai cosh

Diverso naturalmente & il caso in cui al prefora vengano
assegnall compili pid ampl di quelli soliti 2 o si pensi e
progett, invecs, qudle componante essanziale e definiti-
va di un sistema. Cioé, ad esampio, laddove o si assu-
ma quale gallenia i servizic a caratlers definitive, appun-
to: par la venhlazicne della jo delle) gailere di transilo,
per il passaggio di cavi @ condolte, ger l'uscita di emer-
gerza in casi di incendio od altre negative eventualith
cosi via

2 - GEOSISMICA

Il costo i un'indagine geosiamica & senz'altro irlevante,
s messo a confronto con il costo del cunicele pilota.
Occarre peraltro essere certl delle indicazieni fomite da
tale tipo di indagine, essere certi della loro attendibilita
ed anche avere coscienza dagli eventuali limiti della me-
todologia.

Lindagine geosismica per la 5.5, 395 vanne aflidata alla
Frogea di Forli, nola per e tecniche avanzate di cui di-
spone &, come gid delte, con ncanso hmitats ad una
lratta lunga 2.250 m sui 3.850 m dellintero preforo, Par
attuare le pegoion possibill condizioni, inaltre, nen furono
nemmens consentite le poche pretiminan usuali indagini
eomeccaniche di taratura.

Chwiamenta 'indagine geosismica & stata effettuata pri-
ma dell'inizio dei lavern per il cunicolo pilota &, come vie-
ne ampiamente rifanto dal Dett. idic Cappelli, titolare del-
la Progen, nell'aricolo che sague, si & polula successi-
vamente accertars Une esalla corispondsrza fra le risul-
tanze dellindzgine geosismica & le consiatazioni esagui-
le i via che avanzava il preforo

E da rilevara che la fresa per 1o scavo del cunicolo pilots,
a prograssiva 2,700 m cirea dall'imixocoe (@ ciod 450 m
oltre la zona asplorata con l'indagine geosismica), ha in-

teressato Una cavita carsica, avidenlemenle ignota, entro
la guale si & inclinata, rsultande pol inutilizzabile:

Il recupero del suo relitto potrd aveenire soltanto dopa la
realizzazions della galleria vera ¢ progria, di sezione dali-
nitiva pid ampia di quella del cunicolo,

A conclusione di quesle brevi note, vorrel esprmere |
convincimenta che sia sempre opportuna una indagine
gecsismica preliminare alla realizzazione di qualsiasi
scavo in softerranes. cunicolo piiota compresa,

Cier per la grande attendibilitd dimostrata ed | non rlevan

ti costl che lndagine stessa comporta,

Mi pare infine ulile qul ricordare cha, oggi, le pid avanza-
te attitludini geomeccaniche - atlualments poste In opera
in ambito internazionale - consentano o effettuare perio-
razioni arizzontali di picealo diametro (intornag a 100 mm)
ma di notevoli lunohezze, Tale nuovissima lecnica, che
potrebbe denaminars del “microcunicole pilota” & stata
come nalo impiegata in affiancamento del cunicols piio-
la vara @ propric per la costruzione della galleria di Sai
kan In Giapgone. Essa consente accertamanti geogno-
stici prelminan per regolare 'esecuzione delle opare
SLCCagsive

Il "microcunicolo pilota’” pud essere pid economicamen-
te: realizzato anche "a dislruzione di nuclea”, con pil ve-
loce avanzamenta ad anticipo di tempi rispelta alle alire
cperazicni di scava,

Mel microcunicolo possono assere inoltralo agposite
strumeantazioni per la determinazons in situ delle caralle-
ristiche fisico-meccaniche nall'intorno del fare,

E ua osservare - come gia detto prima, & in concordanza
con i parere espresso davan esperti - che 'esecuzione
del microcunicalo, come guella del cunicela pilota, non
esclude Fopportunita o una completa definizions del
contesta plenano geostrutiurale, geoidrico e tetlonico in
parbicolare, quale pud essere conseguita dalle prospe-
ziani gacfisicha: per una cbicttiva conoscanza prevantiva
celle condizioni in cul si dowrd aperara par 'esecuzions
2 qualunoue scave in sotterranes. B, ciod, oer la cono-
soenza di quegi elemanti che si ritengono del utto deter-
minanti ger una corretia progeltazions esecutiva,

Verifica esemplare
delle metodologie geosismiche
per la prospezione profonda

Sistemi integrati per lo studio
della galleria di Forca di Cerro (Spoleto)

di felier Cappelly

INDICAZION] GEMERAL

Trz le numerose campagne di prospezioni geosismiche
condette dalla Progeo per grand: progetli dingagnaria. &
preminenlemante per scavi di gallerie, - con documentali
esiti positivi in fase di scave - quella realizzata nel Com-
partimente AM.AS. di Perugia, per la paileria di Forca di
Cerra nel pressi di Spoleto (vedasi estratto di mappa al-
legata), puo ritenersi la pid signilicativa per linsieme del-
le esigenze e difficoltd immediatamente incombenti sul
quadro operativa, che vanna ben oltre l'ardua dimensio-
ne della ricerca.

g1e

Le condizioni locall pressoché proibitive, per scarsissime
pogsibilits di accesso e 'eccezionale acclivith, hanng to-
talmente impeditc 'esecuzione di perforazioni verticali
frer l'esecuzione di carataggi sismici di taratura, ed impo-
sto campale di Hir, con appositi apparati di energizzazio-
ne nen distnuttiva realizzatli dalla Progeo, fing a 1700 m o
distanza tra punlo di emizsione e basi di ncezione, por
compulsare efficacenents le profondita maggior di 500 m,
Si aggiunga, nan uitima, la rilevante complessitd geo-
strutturale, sia per la geomelria del piegamenti reali delle
formazioni, sia per la cospicua presenza di frequerti fe-
nomeni di dislecazione che intereszane profondamente
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tutto |l massiceio calcarso,

Per superare quests avverse implicazioni si sona dovate
impegnare al massimo tutte le risorse tecnologiche &
urmane disponibili,

In relazione agli eccezionali dimensionamenti delia ricer-
ca | necessan collegamenti per la sincrania automatica
tra istante d'impatto ed inizio dei tempi di ricezions -
escludendosi la visibilita tra centrali di tiro e cabina maobi-
le eli registrazione - sono stati realizzati via radio, median-
te apparecchiature eleftraniche apposilameante costruite
dalla Progeo.

Si sottolinea inolire che. data la cospicua profondita d'in-
vestigarione, sono state effeltuate fino a 10 registrazion
per agni base sismica di ricezione (coslituila da allinea-
rmentt ol geofan! ad intervalll di 5- 10 m}, con emissions i
anergia a distanze progressive.

Inalire si & cercato di conseguire un ulteriore potenzia-
menta dell'indagine integrando e melodologie a rifrazic-
ne e riflessione,

| sisultati delle nostre prospeziont stratigrafiche - di cul s
presenta un estralto, su scala ridotia relative alla sezions
longitudinaie di galleria - sono atati venficati con l'esecu-
zione del cunicoio pilota ottenendo un positivo riscontro
lesprasso in tarmini molto probanti nell’allegato attestato).
L'indagine geosiamica - owiamenta condotta in fase an-
tecedente perla specifica finalith di raffronto con le indi-
cazioni rilevabil entra il cunicolo - fu programmata dal
Compartimento per complassivi 4000 m di prospeziani
di cui 2.000 m oirca di sezione longiludinale in asse d
galleria integrata con rilevazioni trasversali,

Il tralio investigate longitudinalmente ha dungue gran-
derza tale da poter esprimere pienamenta e facolta spe-
rimentali delle tecnologie impiegate dalla Prageo,

Mon & fuor luoge indicare che, oltre tale progressiva, ter-
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ming delle indagini, 'imprevista presenza di un grave e
complesso fenomeno tettonice ha imaedito 'avanzamen-
ta delle scava per il preforo.

Inclire sulla base di precedenti analoghe esperienze, si
coglie occasions per rlevare come nel contesto plerario
della configurazions geotettonica ottenuta dalla prospe-
Zione sismica possono nsultare ben evidenziali certi fe-
nomeni di dislocazicne per faglia nan nlevabili entro |a
circoscritta superficie di scavo esgposta nel preforo.

Ci sia consentilo softolineare un'occasione esemplars
cirza la convenianza tecnica-econamica ad ativare 'au-
spicata, opportuna interazionz ra prospezione sismica
preliminare ed esecuzione del preforg,

Sano successivamente inseritl alcuni sismogrammi tra
pil significativi delle capacith sperimentali delie lecnalo-
gie Progeo, ottenuti con registrazieni a noteveli distanze
dalla sorgente d'energia.

Fig. 1
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NOTA GECLOGICA,

Lassallo geostrutturale della zona compresa tra il crinale
di Farca di Cerra ed il fiume Mera risulta nall’insieme piul-
losto complesso,

La configurazione strutturale generale & caratterizzata da
dus pieghe anticlinali asimmetriche con vergenza werso
est 2 linea assiale in dirgzione N-5, separate da una sca-
gla teltonica compresa tra plani di faghia malto inchnali
Le dus picahe - anch'esss interassate da varie disloca-
zioni - sono costituite principalmente dalla Formazione
della maiglica (calcar banchi a grana finissima) con
stratificazions ben definita e pendenze malto variahili ed
accentuats,

La prima struttura, con andameanto pid ampio e camposi-
to si estende tra il crinale di Forca di Caerro e la sella visi-
bile in seziene, la seconda, meno ampia, tra quest'uitima
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e la base del pendio fing alla fascia & fondovalie,

Il frorte o entrambe le strutture presenta e caratteristi-
che del sovrascarimento: nel prime sono interessati solo
i materiali della Formazione della Maialica mentre nel se-
condo viene coinvolla anche la serie soprastanie (Marme
& fucoid - alternanze di argilliti marnmose e caleari marno-
si -, Scaglia rosata - calean marnos! rosati con noduli sel-
citeri -, Scaglia cineraa - marne & mame argillose).

La scagla tettonica interposta tra le due pieghs anticling-
liche & localizzata in superficie In corfspondenza delia
sella morfologica la guale presenta al sua nucleo | mate-
riali pid erodibili dalla scaglia cinerea.

Al sistema principale di pieghe e dislocazioni, con dirat-
trici M-5, & succeduto un sistema di fagliazione, a carat-
tere trascorrente in direziona NW-S5E & NE-BW, che ha
originato un insieme di blocchi rilevabill in superficie in
forma di losanga,
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AMNALISI DEI FEMOMEN] D DISLOCAZIONE

Data la cospicua e frequente incidenza, nelle aree inda-
gate, dei fenomeni di dislocazions - e la preminente rile-
vanza sugl aspath esecutivi -, a lestimonianza della atti-
tuclini tacnologiche e delle notevoli facolld sperimentali
postulale per la risoluzione di tale complessa problamali-
ca, sono rportall due tests di registrazioni esemplarn ef-
fettuate su settore fagliato. Essi evidenziano in maodo
zuggestivo 'effelto geometrico dell'allineamento dai se-
gnali registrati, irmputabile al ngetto di faglia. '

Infatti, irvece di un allineamanto del picchi d'onda deli-
neati dalle tracce sismografiche, con incremento de
ternpi pressoche graduale in ragione della progressiva
distanza dai rispattivi riceviton dal punto d'origing dell's-
nergia, i lests di registrazione evidenziang nettamente -
in corrispondenza del seltore interessato dalla disloca-
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zone ellonica - un notevole sfalsamento tra le due bran-
che di allineameanti che vengono cosi & determinarsi.

In paricolare il fenomeno di scarte corispondente al ri-
getto di faglia & rlevabile sul primo test tra le racee 8-10.
Un fenomeno congiunto, di notevale interease geognosti-
co attinente all'aspetto anelastico, & quello dovuto all'as-
sorbimento di enargia degl impulsi sismici che in mag-
giore misura si verfica in comispondenza dei setion cata-
clastici e quindi in particolare di quelii interessati da di-
slocazioni per fagla. In tale situazicne la dispersione di
energia delermina un rallentamento dell'escursione dina-
mica delle fracce relative ar geofeni situati In corispoen-
denza della dislecazione, ed un conseguents allarga-
manty della sinusoide descritta dalle tracce stesse, co-
me evidenziala dai sismogrammi rigortati.

E appena da rilevare 'estrema nitidezza e quindi 'elevals
dotazione di energia degli impulsi sismici, per il datlaglio
analitice postulalo da questa problematica.

& guesio proposito va sottolineato che, per loftimaziona
dar segnall registrati, scewvri di interferenza e di impulsi
anormall, & condizione determinante 'esclusione di cari-
ch esplosive, dala la notevole incidenza di energia
spuria che disturberebbe il fenomeno di propagaziona
cegli impulsi regolari.

Tutlavia & necessaric un cospicuo potenziale energatico
per elevara inconfondibilmente il livello di risposta, ed in
particolare il rapgorto segnalafdisturba, al fine di avitare
lelisione dei reall primi impulsi rifratti,

Va infalti considerato che, con quests metodologia, cani
singala fraccia fornisce un valore e con esso una indica-
ziona individuante, con maggior grado di sensibilith ¢ di
appono statistico rspetto ai parametn cinemalic,

Per saddisfare queste ineludibili esigenze la Progeo - che
ha dedicato lungh studi teorici @ sperimentali ai fenome:
ni di- altenuazione - ha realizzato sistermi di energizzazio-
ne non esplodent con natevole partatz di tiro,

Va infine sottolineals che, olire al potenziale energetica,
determinant fondamentali per oltimizzare la fase di ac-
duisizione sana i sistemi di corvoluzione e deconvoluzio-
ne dei segnall realizzali dalla Progeo con pragrammi
avanzati, che pure in avverse condizioni, possono estrar-
re e presepare | diversi contenuli in frequenze. per ga-
rantire assolutamenta la regofare definizione delle struthu-
re sismografiche, con immediata leggibilita dei parametri,

INTEGRAZIQME TRA PROSPEZION| GEOFISICHE
E FREFORD

Si riiene che lo studio presentato per 1a galleria di Forca
di Cerro (insieme caon altri, oggetto di significative atte-
stazioni] possa costituire valida base di nfarimento per
altingere obiettivi elernenti di giudizio sulle facoltd risolu-
tive delle prospezioni sismiche e segnatameanta sulla ca-
pacitd sperimentaii delle originali strumentaziani e meto-
dologis integrate della Progea,

Queste attitudini tecniche e lo snellimento operative che
ne consegue, insleme con convenienza economica, so-
no avviamenle le premessa imprescindibili e determinanti
per elaborare, nel modo @il razionale, la definizions de
piani integrati di ricerca e di interventi 0 cul e metadolo-
gie geofisiche abbiana un runlo prioritario per ottimare il
progetto e 'esecuzione del preforo, con le possitill previ-
sioni gentecniche,

Mon di meno va ricenosciuta - altre M'slevato liveilo apera-
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tive - lutla lz rilevanza dell'impegna tecnico-scientifico
del processi di analisi ed elaborazione con l'apporto di
strutture hardware e scoftware specificamenta dedicate,
che paraltro non escludono. 'apparto determinante, al-
quanto laborioso e complesso dellinterprete:;  spesso
con interazioni successive degli algonitmi di analisi per il
congaguimento del pid alto grado di dettaglio strutturale
A tale proposito - senza presunziong alouna - va ricona-
sowto come procedurs alguants sempliicative, basate
su criterl piuttosto pragmatich, tenderebbero a far sotlo-
valutare |a capacit rilevatrice delle metodologie geofisi-
chig & ad aliename la funzione premonitrice per Nesecu-
zione del cunicolo pilata.

Peraltro una significativa convergenza degli alluali orien-
tamenti gecingegneristici - a seguito di recenti esperian-
2 - postula interazions tra intervento geosismico, geo-
meceanico ad esecuzions del cunicolo pilota,

Con guest intendiment possiamo enumarnarne, come se-
gue, le principali finalitd e funzioni di specifica pertinenza
Microsismica,

1 - Realizzare, con continuita ed elaborata efficacia una
rappresentazione stratigrafica dalla superficie topografi-
ca fin sotto il pianc di galleria per evidenziare la conligu-
razione gecliiclogica del complesso roccioso ad in parti-
calare le strutlure tetioniche ngl lore insieme: sistemi d
dislocazioni principall e secondarie, detarminando con
crtert tridimensionali 'orientamenta dei piani di faglia.
I'antith def rigetti e delle separazioni orzzontall,

2 -Vizualizzare superfici natevoli di discontinuith strat:-
grafica e fizics, anche insite nello stesso litotipo guali tar-
mini di delimitazione di settori degradat, Gwiamente sa-
rebbe assurdo supporre che e sole metodologie basate

su rilevazion superficiall {ouall fotogeologia e rilevamen-
to geclogica) potessero assalvere simile compito,

3 - Determinazicne degli acquiferi sovrastanti alla galieria
e delle interferenze ool sistem di dislocazione per indivi-
duare la presenza di faglie idriche,

4 - Determinazione del sisterni o fratturazione, per la
conseguents permeabilith secondaria che caratlerizza la
Zona,

5 - Analisi del comporamento dinamico e meceanico del
complesso roccioso {oon sperimentazion calanda sonde
entro fari di sondaggic e dalla superficie) per la valuta-
zione det moduli elastici e di defermabilita,

& - Determinazione dei valori di velocita di propagazions
delle onde di pressions e di taglio polarizzale nel mezzi
stralificati con paricolare attenziane ai livelli interessab
pit o meno direttamente dal cavo di galleria. Questi pa-
rametri sona essenziali par il calcolo degli elementi di ri-
vestimento in relazione agli incrementi di tensione geo-
stalica in caso o evento sismice nella zona,

7 - Analisi dellabenuazions intrinseca per la determina-
zione del fatfore O of guaiid e classificaziona delle rocce
integranda con ultericn spacificazioni | risultali delle ana-
lisi di velocild. Le indicazioni del fattore di qualith sono
particotarmente efficact e discriminanti per Vndividuazio-
ne di settori cataclastic e di rocce sature,

CQuesta metodoiogia d'avanguardia, che softende un
supporto lecnologice con elevate prestazioni, offre un
appoerto integrative di notevole efficacia discriminante cir-
ca le caratteristiche intrinsecha dell’'ammasso roccioso e
le sue diversificate condizioni per effetio sia di fenomeni
cataclastic, sia della saturazione. Sicché il parametro G -
determinabile in funzione della velocitd delle onde di
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Fom 2

pressione & di taglic - costituisce elemento di primaria
funzioralild per una obisttiva caratterizzazicna doi mate-
righ, con parlicolare riferimentc agli aspetti delia fase
esecutiva,

| parametri gectzcnict che vengono delerminati, oltre a
qualli cinematicl, par le varie formazicni, sono | seguenti
Faltore di qualita: o

Modulo di elasticita: E

Modulo di taglio: G

Rapporto di Poisson: .

Densita di voluma: D

Comprassibilita; C

Circa | rappart o reciproca integrazions ra ke acquisizio-
ni conoscitive sui varl fenomeni, derivate dall'intervents
pecfisics, & gli elementi attingibili in preforo, sl riportano
alcune considerazioni confermale nei recenti Congress
di Firanze @ di Torino sulle problematiche di galieria,
1-La prospezione sismostratigrafica non & necessaria-
mente sostiuliva del prefars ma consente di fornire op-
porluni elementi guida sia per il progetto e ls valutazions
del prefora discriminando le zons di minor resistenza
(per faglie, mitoniti, cataclasiti g carsicitd) o con maggio-
re conducitdlitd idica, sia per lesecuzione stessa del cu-
nicolo pilota con | conseguent accorgimenti tecnicl,
2-"La conoscenya completa dei fatlon geologico-geo-
tecnicl richieds non solo Vanalis o cid che "svede’ nelia
galleria, ma la conoscanza di cid che e sta alfintarma™,'"
3 - Dalle ricognizioni effettuabili entro il piccolo diametre
del preforo, & per le modalild stesse della scavo, la roc-
cia potrebbe risultare apparentements di miglion condi-
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zioni di gqualle effelbve. In particalare - comea nsulta dall'e-
sparienza - le racoe di dislocazioni intersecanti il preforo
possono non essere evidenti sia per | circoscrtti limiti
della superficie esposta, sia per gli effelti della slessz
azicne meccanica di scava.

4 - "Latifzza comBinalo dei vard mezzl di indagine indi-
refta (sondagoe meccanicl, prospezion alettriche, pro-
spezioni sisrmicha) porta di norma g notavali vaniaggi in ter-
rin i precisicne ed altendibilila rella progrost deila geo-
logia & geomeccanica o un progetio in sctteranec’
“Lindagine geofisica essends normalmente pid ecanomica
& pill agile rispetto ad altd tipl di indagine, 2i presta bene
quale mazzo di integrazicne e di ampliarmenta della ricerca
convenzionzla, mentne pud rsultare determirants, speciain
faze progelluale, per Pagquisizione dei parametri geomec-
canici relativi alle caratteristiche dinamiche di gualith mec-
canica a di elasticita del'ammassa roccioss! | ®

| sistemni seguenti costituiscong inalienabils e prioniaria
base concscitiva di salvaguardia per stabilire | criteri di
faltibdlita tecnica, Va infatti considerata 'eventuality che
l'insierme daelle diverse risultanti che attengono alla pro-
gettazione del preforo - evidenziate dalla prospezions sl-
smica - potrebbe configurare aspett talments cospicul &
incidenze lalalmeante negative circa la natura e le condi-
zioni dell'ammasso roccioss da pregiudicars esecuzic-
ne stessa del preforo.

A prescindere da gueste ipotesi estreme, & appena da ri-
lavare con quale minima frazione della spesa complassi-
va asecutiva ol sl potrebbe cactetare cantro la probabilita
di dover fronteggiare cneri ben pid rlevanti in fase di rea-
lizzazione dell'opera guali il Blocco della fresa con pro-
lungate interruzioni ed evenianze non mMensd anercse in
fase posterione,

Invero I'esecuzione del cunicole pilota & generalmente
saqnata dal concorso simuitanaa o van Tation teltonici,
idradinamici ece., in un compleaso processo di moltepli-
ol interaziani di oul sard opportuno darme previsione gar |
necessan preaidi di sicurezza,

Per le osservazioni sopra enumerate s put dungue con-
venira, ai fini dell'otiimazione f2enica-ecanomica, sull'os-
portunita 2 la convenianza sia di una preliminarsg prospo-
zione microsismica longitudingle che offra 2z possitdita
di prefigurare speditivamente le obisttive caratteristiche
geatetioniche e litologiche dell'intera zona, sia di integra-
re le risultanze poi direttamenta attingibili dal preforo nel
pit vaslo contasto stratigrafico, corroborato dalie molte-
plici, significative informariont sopra indicate

Ad awvenuta esecuziona del preforo, medianie specifiche e
divarsificate metodalogie microsismiche, instalando appo-
gill sensor entro il cavo slesso, possono essers effettuate
sia analis O alto dettaghio sulle diverse condizioni fisico-
meccanicha della reccia - discriminando anell di rilascio,
settori degradati - sia rilevazioni basate sull'attivita acustics,
con attinenza alla dinamica intrinssca (colpi di tensions, fe-
nomeni di microrallure nelie lora tasi evalutive),
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Flg. 1 - Registrazioni a grarda distanza,

Fig. 2 - Ragistrazion: in zona di faglia.
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