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SEZIONE TOMOGRAFICA 5 - ANALISI DEL GRADIENTE
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PROSPEZIONE GEOSISMICA

La prospezione geosismica consiste fondamentalmente in una modellazione del sottosuolo di cui si desidera
una conoscenza piu approfondita, sia geotecnica sia geologico-strutturale, tramite una parametrizzazione elastica
dei materiali.

In questa brochure vengono presentate alcune tipologie di indagine le cui finalitd possono sintetizzarsi nei
seguenti punti:

e Localizzazione di “anomalie” nel’ammasso roccioso;

e Definizione dei settori cataclastici con relativi spessori e orientamenti;

e Ricercadi cavita;

e Valutazione di dissesti e materiali in frana;

e Scavi per gallerie, fondazioni, consolidamenti, rilevati ferroviari e stradali;

e Indagini stratigrafiche;

e Valutazione degli “imprevisti geologici”;

e Analisi statistiche d’ammasso per studi di “fresabilita” ed “iniettabilita”;

e Caratterizzazione dei materiali naturali con determinazione dei moduli elastici;

e Determinazione dei valori di Vs3 in accordo con le “Norme tecniche per le costruzioni “ D.M. del
14 settembre 2005;

e Frequenze naturali di sito e microzonazioni sismiche.

Le tipologie per I'applicazione della metodologia sismica potrebbe continuare ma & utile solamente ricordare
che:

L’area d’indagine é variabile tra pochi metri a migliaia di metri;
La “sensibilita” e la “risoluzione” della metodologia & solo funzione di un adeguato programma di
ricerca.

La PROGEO srl opera con personale tecnico e strumentazione propria fornendo servizi, nel campo delle
indagini geofisiche, in:

Prospezioni sismiche tomografiche in velocita P e S ed attenuazione;
Prospezioni sismiche a riflessione ad alta risoluzione;

Prospezioni in foro Down Hole;

Prospezioni tra fori Cross Hole;

Misure vibrometriche;

Misure SASW - MASW,

Misure di rumore sismico (Refraction Microtremor) - Nakamura
Prospezioni Down Hole con cono sismico;

Prospezioni TPS (Tunnel Prediction Seismic) sul fronte di tunnel in esecuzione;
Auscultazione sismica per valutazione profondita pali;

Misure ultrasoniche.

Misure di rumore sismico — tecnologia Nakamura

Prospezioni elettriche ERT

Prospezioni magnetometriche
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Alle pagine seguenti viene presentata una breve rassegna di indagini effettuate mediante le seguenti
metodologie con immagini relative a software in uso oppure appositamente sviluppato dalla Progeo ed alle
strumentazioni sismiche.
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Strumentazioni per ricerche geosismiche
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Geofono tridirezionale da pozzo

Air gun da pozzo o mare

Strumentazioni per ricerche geosismiche
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INDAGINI PER ZONAZIONE SISMICA
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INDAGINI PER ZONAZIONE SISMICA

INDAGINI SISMICHE CON ONDE DI TAGLIO
PER CARATTERIZZAZIONE SITO SECONDO LA NORMATIVA N* 3274
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INDAGINI SISMICHE TOMOGRAFICHE DIAGNOSTICHE
(PALI — JET GROUTING — CONSOLIDAMENTI)
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Linea 1000 [Elaborazione tomograficaj

TOMOGRAFIA SISMICA :
INAREA DI FRANA '

Indagini tomografiche per la caratterizzazione e ;.
valutazione tridimensionale del corpo di frana che .
ha determinato I'occupazione della sede stradale .
allo scopo di definire gli aspetti ingegneristici per

il ripristino e bonifica dell'area in dissesto.

/

/ / AREA IN FRANA

SEZIONE IN VELOCITA' IN KM/SEC ALLA QUOTA DI 460 M SLM [QUOTA E)

.

s
A

Sulla base delle sezioni
tomografiche in velocita,
realizzate sia alla quota del
piano stradale (immagine qui
a lato) sia ad isopache del
materiale allentato (immagine
sopra), & stato possibile
individuare sia i settori
dissestati della strada, sia gli
spessori della coltre franosa,
I'amministrazione provinciale &
riuscita a definire e
quantificare un impegno
finanziario adeguato alla
bonifica e riapertura della
provinciale.

Indagine geosismica tomografica applicata
allo studio di un corpo di frana molto esteso
(frana di Brustoleé — Arsiero, Padova)
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ELABORAZIONE TOMOGRAFICA CON ANALISI DEL GRADIENTE
GEOSISMICO PER LA DETERMINAZIONE DEGLI INTERVALLI DI
CONSISTENZA
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ELABORAZIONE TOMOGRAFICA IN VELOCITA’ ED ATTENUAZIONE

Linea tomografica 1000 (Velocita onde di compressione in km/sec)

£ =0 0 0 3 = =0 =0 o - ™0 ™ 0

Distanza in mett
Velocita onde di compressione in km/sec alla quota della discenderia

.

i
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i
i

spea
AUTOSTRADA A1 MILANO-NAPOLI

VARIANTE DI VALICO
‘GEOSISMICHE DISCENDERIA D1 RONCOBLACCIO

Indagini geosismiche

Sistema PROGEO di caratterizzazione
della roccia che sara oggetto di scavo

per la realizzazione della galleria

(sono rappresentati nel grafico
esclusivamente i parametri di velocita e
attenuazione ricavati alla quota di scavo).
Sulla base di tale elaborazione & possibile
redarre un profilo geognostico di
caratterizzazione della roccia su base
geofisica in asse al tracciato.
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SISMICA DA SUPERFICIE — Tomografia in Attenuazione

1460

§ %

Elevacion (m)

1400+

Elevacitn (m)

Indagini in Ecuador per impianto idroelettrico

L

TOMOGRAFIA SISMICA PG14
[Velocitad de ondas de compresion (P)]
Distancia acumulata 18+280

occ 100 20 3N 400 s0C e I 800
Veloctad de ondas de compresion (P) - km/sec
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TOMOGRAFIA SiSMICA PG14
[Médulo de Atenuacion Ma]
Distancia acumulata 18+280

Faglia
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Modulo de Atenuacion (Ma) - m/db
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INDAGINI SISMICHE A RIFLESSIONE
PER RICERCA IDRICA PROFONDA
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INDAGINI SISMICHE PER DIGHE

INDAGINI GEOFISICHE TOMOGRAFICHE
SUL CORPO DIGA PER ACCERTARE LA
PROFONDITA' DELLE LESIONI VISIBILI SUI PARAMENTI
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Durante il consolidamento delle
fondazioni ci si & accorti

della presenza di cavita di non
ben definibile dimensione.

Si & provveduto allora alla
realizzazione di n° 2 sondaggi
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e n° 6 sezioni sezioni sismiche

tomografiche con analisi in
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CERMET

SEZIONE SISMICA TOMOGRAFICA T1-72

Stratigrafica 202 . N
di nieb?imenlo [Velocita onde di compressione]
Sondaggio E3/2
FASE 1 del 20/05/2011 FASE 2 del 30/06/2011 DIFFERENZIALE
TERRENO NATURALE TERRENO TRATTATO FASE2-FASE 1
Campo prove Iniezioni cementizie "
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SEZIONE SISMICA TOMOGRAFICA T8-T7
[Velocita onde di compressione]
Stratigrafica

di riferimento SEZIONE ENTRO IL CAMPO PROVE
Sondaggio E3/2

Campo prove Congelamento
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INDAGINI SISMICHE
PER RICERCHE IDROGEOLOGICHE

SISMICA A RIFLESSIONE PROFONDA
Ricerca strutturale per acque sulfuree

Parametri di acquisizione dati e processing

N° 120 canali per record

Copertura sismica = 60

Spacing geofonico = 5 m

Record Time = 2 sec

N° 7 Geometrics Geode collegati in rete locale

Shot mediante esplosivo (2-5 Kg) in preforo a 2.5 m dal p.c.

Processing SWP ver. 2.26
Acquisizione luglio 2007

Sorgenti Val di Meti
Studio dell’acquifero

SEZIONE SISMICA A RIFLESSIONE 3

Bla 3 85 b 33§

]

i

iy
)

P

EEEE RN RN NN

I EEEEEEREEEEREREERE

\ Acquisizione ottobre 2007 J

Indagini geosismiche 24



